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PROYECTO DE URBANIZACION DEL ENTORNO DEL EDIFICIO
MULTIUSOS EN QUINTANA MARTIN GALINDEZ
— VALLE DE TOBALINA - (BURGOS)

DOCUMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

1.- ARTICULO N° 1.- OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se refiere a las obras
de Proyecto de Urbanizacion del Entorno del Edificio Multiuso de Quintana Martin

Galindez en Valle de Tobalina (Burgos)

ARTICULO N°2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y PRESUPUESTO DE LAS
MISMAS

En primer lugar se procedera a la demolicion de los pavimentos existentes, tanto
en las propias calles (aceras de las mismas), como los restos de las soleras que se

encuentran en el interior de la parcela.

Posteriormente se realizara el movimiento de tierras tal y como se indican en los
planos. En el caso del movimiento de tierras se descompone este en €l movimiento de
tierras en la parte sur de la parcela, con una facil nivelacion, y en el de la parte norte,

donde el resultado final sera en terrazas.

Para el soporte de las terrazas se formaran muretes de bloques de piedra
artificial. Para su ejecucion se formara un cimiento de grava. Sobre el cimiento, se ira
ejecutando el muro mediante la colocacion de los bloques, que seran machiembrados. El
ajuste de estos bloques forma una ligera pendiente en el muro terminado, de forma que

se incrementa la seguridad. En principio, como bloque de referencia se dispone del



denominado PISA 2 (GLS, UNIBOLK...) (bloque macizo). Dado que la fabricacién de
los bloques se encuentra sujeto a licencia y que cabe la posibilidad de cese en su
fabricacion, en caso de ello, se permitira la utilizacion de otros tipos de bloque (tipo
CORBLOK, PREFORVISA etc), siempre que la Direccion Facultativa de su
autorizacion. En el caso de bloques huecos se macizaran éstos con relleno de grava en el
interior de los mismos. En el trasdos de los muretes junto a estos se formara un drenaje
y un relleno de grava. El resto se rellenara con tierra colocando previamente una malla
geotextil, de forma que la grava no quede contaminada. Los muros de bloques deberan
disponer de las necesarias piezas especiales para permitir los trazados curvos y deberan
ponerse aplomados en los tramos del muro que asomen sobre el terreno. Deberd
disponer de piezas de tapa, de forma que el muro quede rematado en su coronacién. En

los muros se realizardn mechinales su parte baja que se conectara a la red de pluviales.

Se realizara la acometida de abastecimiento desde ambos viales, formando un
anillo cerrado. La acometida sera de 75 mm de tuberia de polietileno de alta densidad
(PE100). Se conectard a la espera que se dispone en la edificacion. Se instalard un

hidrante en el lugar indicado en los planos.

En cuanto a la acometida de saneamiento, instalara una red de PVC de 4
KN/m de rigidez, lisa de junta elastica y en color teja con un didmetro de 200 mm. La
tuberia se alojara en una zanja de profundidad variable. La tuberia se asentara en arena y

se protegera superiormente, tambi¢n con arena.

Se proyecta una red de recogida de aguas pluviales con el siguiente criterio. Se
mantienen los imbornales y las redes existentes en los dos viales que dan acceso a la
parcela. Se crea una red interna de evacuacion de aguas pluviales con tuberia de PVC de
200- 250 mm de didmetro. Recogera las aguas de las bajantes de la cubierta y tendra
una sere de imbornales, en los puntos bajos de forma que se eviten encharcamientos. En
el frente norte de la edificacion y en el final de la parcela, en su acceso sur, se ejecutaran
drenajes que eviten encharcamientos en estas zonas. Estos drenajes se conectaran a la
red de pluviales. La acometida a la red de pluviales descargara en la red existente en el

centro de la calzada de la calle al sur.



Se acometera la electrificacion al edificio desde la arqueta de electrificacion
situada junto a las piscinas municipales, ejecutando red desde esta por la acera, que seré
necesario reponer. La acometida sera con doble tubo de polietileno corrugado de 160

mm de diametro.

Desde la calle situada al norte de la parcela, se acometera la red de datos y
telecomunicaciones mediante doble tuberia de polietileno corrugado de 110 mm de

diametro.

Se realizara un sistema de alumbrado publico para el conjunto del parque, con
tres tipos de luminarias. Para el acceso desde el sur y la iluminacion general del entorno
se utilizara luminaria ICON de SALVI sobre columnas cilindricas de acero galvanizado.
En el camino que une ambas calles y en los jardines en terrazas, se instalaran luminarias
tipo baliza. Finalmente en el camino en zig-zag (limitado por lo muros de bloques) y en
el descenso por escaleras, se instalaran aplique empotrados en los muros. Las
caracteristicas de las luminarias vienen perfectamente definidas en los planos y en el
presupuesto. La canalizacion se formara por tuberia unica de polietileno corrugado de

90 mm de diametro, instalada en zanja.

En cuanto a la pavimentacion se actuara de la siguiente forma:

- Enla calle sur, se repondra la acera y bordillo en su estado actual

- En la calle norte se formara un aparcamiento en bateria y, tras ello, una acera de
2 metros de anchura. El acabado de la acera serd con baldosa similar a al
existente. El pavimento en el aparcamiento sera de 20 cms de hormigdn sobre
base de zahorra artificial.

- - Los paseos interiores se formaran con un pavimento de hormigon lavado (con
arido redondeado discontinuo), limitado por bordillos jardineros enrasados con
el pavimento. El nivel de acabado del hormigon sera el indicado en la siguiente

muestra fotografica:



El espesor de la capa de hormigén serd de 12 cms de espesor sobre capa de

zahorra artificial de 20 cms de espesor.

- El acceso escalonado, en la zona norte sera formando los escalones con bordillo

prefabricado y la huella con adoquin prefabricado tipo romanico.

Como obras de jardineria y mobiliario urbano, se ejecutara una red de riego, se
dotara de tierra vegetal sembrandose de césped y se instalara una fuente y 3 papeleras y

3 bancos.

La red de riego dispondra de una acometida especifica para ello y se controlara
desde el interior del edificio (sala de instalaciones) disponiendo de un programador y
una véalvulas motorizadas que permitan su uso automatico mediante programador,
Dispondra de dos sistemas de riego diferentes. En la zona de césped, se realizara una
cobertura mediante aspersores, proponiéndose, en el plano correspondiente, una
distribucién de la red. En la zona de plantas de las terrazas se preparardn tomas para
riego por goteo que se complementaran con la plantacion de especies ornamentales (por

lo propios medios municipales).

Como elemento ludico se construird una fuente seca con posibilidad de uso

como SPLASH PAD. Para ello se formard una superficie circular de 7 metros de



diametro. Esta superficie ira afirmada con 20 cms de zahorra artificial. Sobre ello se
ejecutard una solera de 15 cms de hormigén doblemente armado y se relatara con una
capa de mortero especial fabricado con cemento blanco y arido de macael con aporte de
resinas. El arido de macael serd machacado y el acabado del conjunto sera rugoso.
Como muestra se llegard a un acabado similar al de los bordes de las piscinas. Este
circulo ira rematado perimetralmente por unas piezas de granito negro intenso con
acabado flameado. Dispondra de un sistema de abastecimiento en anillo desde donde
partiran las acometidas a cada una de las 8 lanzaderas. Estas quedaran enrasadas en el
pavimento. La pendiente de la fuente sera del 3% hacia el interior, donde existira un
sumidero de gran didmetro hacia la red de pluviales. El funcionamiento se regulara
desde la sala de instalaciones del edificio principal, mediante una valvula motorizada
accionada por un programador. Tendrd un segundo sistema de accionamiento de la
valvula motorizada que serd mediante sensores enterrados en el pavimento, de forma

que se accione (con una duracion predeterminada) al pisar sobre el sensor.

Alcanza el Presupuesto Base de Licitacion IVA incluido del presente Proyecto la

cifra de 232.373,01 Euros.



ARTICULO N° 3.- CARACTERISTICAS QUE DEBEN DE REUNIR LOS
MATERIALES

3.1.- HORMIGON

En general deberdn cumplir lo especificado en la vigente Instruccion de

Hormigon Estructural EHE-08, asi como cualquier disposicién vigente.

Los hormigones se tipifican de acuerdo con el siguiente formato

T-R/C/TM/A

donde:

T Indicativo que serda HM en el caso de hormigén en masa, HA en el caso de
hormigdn armado y HP en el de pretensado

R Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?

C Letra inicial del tipo de consistencia

TM  Tamano maximo del arido en milimetros

A Designacion del ambiente

Se denomina tamafio maximo del arido a la minima abertura del tamiz UNE 933
— 2:96 por el que pase mas del 90% en peso, siempre que ademas pase la totalidad del

arido por el tamiz de abertura doble.

En los hormigones a emplear en este proyecto se considera una exposicion al

ambiente tipo Normal con humedad alta (lia)

La designacion del ambiente se refiere a lo indicado en las siguientes

clasificaciones
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La consistencia del hormigon se medird por medio del ensayo de asentamiento

segiin UNE-EN-12350-2

Las distintas consistencias y los valores limite de los asientos correspondientes

en cono, seran los siguientes:

Tipo de consistencia Asiento en cm
Seca (S) 0-2
Plastica (P) 3-5
Blanda (B) 6-9
Fluida (F) 1015

Liquida (L)

La utilizacion de la consistencia liquida (L) solo podra utilizarse si en la fabricacion del

hormigdn se emplean aditivos superplastificantes.

Salvo indicaciones en contrario los hormigones a emplear tendran una

consistencia blanda.



3.1.1.- Cemento

El cemento que se emplee en la fabricacién del hormigon debera ser tal que con

¢l se obtengan las caracteristicas exigidas al mismo.

En la siguiente tabla se indica el tipo de cemento permitido para cada tipo de

hormigon

Tipos de cemento utilizables

Tipo de hormigén Tipo de cemento
Hormigén en masa Cementos comunes exceplo los tipos CEM 1I/A-Q, CEM [I/B-
Q, CEM I/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y CEM
in/c

Cementos para usos especiales ESP VI-1

Hormigén armado Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM [I/B-
Q, CEM I/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM IV/B-T, CEM
I/Cy CEM V/B
Hormigdn pretensado Cementos comunes de los tipos CEM | y CEM II/A-D, CEM

WAV, CEM II/A-P y CEM IVA-M(V,P)

Las caracteristicas anteriores se extenderan al empleo de hormigones blancos y

con caracteristicas adicionales.

Salvo autorizacion expresa de la Direccion Facultativa se prohibe el uso de

hormigones con cementos de aluminato célcico.

El cemento sera tal que junto con los otros componentes del hormigon no exceda

el 16n cloruro de los siguientes limites:

Obras de hormigon pretensado: 0,2% del peso de cemento
Obras de hormigon armado: 0,4% del peso del cemento
Obras de hormigén en masa con armaduras para reducir

la fisuracion: 0,4% del peso de cemento



Se consideran cementos de endurecimiento lento los de clase resistente 32,5 N,
de endurecimiento normal los de clase 32,5 R y 42,5 N y de endurecimiento rapido los

de clases 42,5 R, 52,5 Ny 52,5 R.

Dada la excepcionalidad distancia entre las plantas dosificadoras de hormigon y
el emplazamiento de la obra se utilizara, salvo autorizacion expresa de la Direccién
Facultativa, hormigones de endurecimiento lento para pavimentos y de endurecimiento

lento o normal para los elementos armados.



3.1.2.- Agua

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en
obra, no debe contener ningun tipo de ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten
a las propiedades del hormigon o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion.
En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la

préctica.

Cuando no se posea antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las

propiedades exigibles al hormigén, deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Exponente de hidrogeno pH (UNE 7.234)>=35
- Sustancias disueltas (UNE 7130) >= 15 g/1 (15.000 ppm)
Sulfatos expresados en SO4 (UNE 7.131) excepto para el cemento SR en que se
eleva este limite a 5 gr. Por litro (5.000 ppm) >= 1 gr/l (1.000 ppm)
- Ion cloro CL (UNE 7.178)
para hormigon pretensado <=1 gr/l (1.000 ppm)
para hormigon armado u hormigén en masa que contenga armaduras para reducir la

fisuracion <=3 gr/l (3.000 ppm)

- Hidratos de carbono (UNE 7.132) 0

- Sustancias orgéanicas solubles en éter

(UNE 7.235) <= 15 GR/L. (15.000 p.p.m.)

realizandose la toma de muestras seglin la norma UNE 7.236 y los anélisis por

los métodos de las normas indicadas.

Podran, sin embargo, emplearse aguas de mar o salinas andlogas para el
amasado o curado de hormigones que no tengan armadura alguna. Salvo estudios
especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o curado

de hormigon armado o pretensado.



Con respecto al contenido de i6n cloruro, se tendrd en cuenta que el total

aportado por la totalidad de los componentes no excedera:

- Obras de hormigdn pretensado 0,2% del peso del cemento
- Obras de hormigdén armado u obras de hormigon
en masa que contenga armaduras para reducir

la fisuracion 0,4% del peso del cemento

3.1.3.- Aridos

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar

la adecuada resistencia y durabilidad del hormigon, asi como las restantes caracteristicas

que se exigen.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y
gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias siderirgicas
apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la

practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

En caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se¢ comprobara previamente

que son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.
Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su
segregacion y contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de

cada una de sus fracciones hasta su incorporacién a la mezcla.

Por su parte, el fabricante del hormigon, que esta obligado a emplear aridos que
cumplan las especificaciones sefialadas deberd en caso de duda, realizar los

correspondientes ensayos.

Los aridos se designaran de acuerdo con el siguiente formado:



d/D-1IL

donde

d/D = Fraccion granulométrca comprendida entre un tamafio minimo, d, y un tamafio
maximo, D, en mm
IL = Forma de presentacion: R —rodado

T — triturado

M — mezcla

En el caso de definir la naturaleza del arido, la designacion se realizara con el

siguiente formato:

d/D-IL-N

donde;

N = naturaleza del arido:
C — calizo
S — siliceo
G — granito
O — ofita
B — basalto

D — Dolomitico

Q — traquita
1 — fonolita
V — varios

A — artificial

R —reciclado

En las particulas los aridos empleados en los pavimentos de este proyecto se
emplearan aridos siliceos salvo autorizacion expresa de la Direcciéon Facultativa. Para el

hormigdén que no esté en contacto con el trafico podran emplearse aridos calizos.



La relacion D/d menor que 1.4.

Los tamafios maximos y minimos de los aridos cumpliran lo especificado en la

siguiente tabla:

Requisitos generales de los tamafios méximo D y minimo d.

Porcentajeque pasa (enmasa) |

2D| 1,4D? oY d d2?)
- D>1126D/d>2 |100| 98a100 | 90a99 |0a15 | 0a5
Arido
grueso
D<11,20D/d<2 |100| 982100 | 85299 | 0a20 | 0a5
Arido fino D<4yd=0 100| 952100 | 85a99 - -

a) Como tamices 1,4D y d/2 se tomaran de la serie elegida o el siguiente tamano del tamiz
mas proximo de la serie.

b) El porcentaje en masa que pase por el tamiz D podra ser superior al 99 %, pero en
kales casos el suministrador debera documentar y declarar la granulometria representativa,
fncluyendo los tamices D, d, d/2'y los tamices intermedios entre d y D de la serie bésicaa]
mas la serie 1, o de la serie basica més la serie 2. Se podran excluir los tamices con un

Felacion menor a 1,4 veces el siguiente tamiz mas bajo.

Los tamafios minimo Cd) y maximo CD) se especifican por un par de tramos de
la serie basica + serie 1 o la serie basica + serie 2, no pudiendo especificarse con serie |

+ serie 2



Series de tamices para especificar los tamarios de los aridos

Serie Basica Serie Basica + Serie 1 Serie Basica + Serie 2
mm mm mm
0,063 0,063 0,063
0,125 0,125 0,125
0,250 0,250 0,250
0,500 0,500 0,500
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5,6 (5) -
- o 6,3 (6)
8 8 8
. - 10
- 11,2 (11) -
- - 12,5 (12)
- - 14
16 16 16
- - 20
. 224 (22) -
31,5 (32) 31,5 (32) 31,5 (32)
. - 40
" 45 -
63 63 63
125 125 125

En contenido maximo de finos de los aridos

siguiente tabla:

se limita a lo expresado en la




.~ €Contenido maximo de finos en los aridos

ARIDO 'PORCENTAJE TIPOS DE ARIDOS
MAXIMO QUE PASA
POR EL TAMIZ

0,063 mm

Grueso )
-Cualquiera
1,5%

- Aridos redondeados

- Aridos de machaqueo no calizos para obras
sometidas a las clases generales de
exposicion llla, llib, lilc, IV o bien a alguna de las
clases especificas de exposicion Qa, Qb, Qc, E, H
yF (1)

6%

- Aridos de machaqueo calizos para obras

sometidas a las clases generales de exposicion llla,
llib, llic, IV o bien a alguna de las clases

especificas de exposicion Qa, Qb, Qc, Ey F (1)
. - Aridos de machaqueo no calizos para obras
Fino sometidas a las clases generales de
10% exposicion 1, lla o Ilb y no sometidas a

ninguna de las clases especificas de exposicion Qa,
Qb, Qc, E, Hy F(1)

- Aridos de machaqueo calizos para obras

sometidas a las clases generales de

exposicién |, lla o llb y no sometidas a

ninguna de las clases especificas de exposicion Qa,
Qb,Qc, E,HyF (1)

16%

Que prohibido el empleo del arido fino con un equivalente de arena (SE4)
determinado sobre la fraccion 0/4 de conformidad con el Anexo A de la norma UNE-

EN 933-8, que sea inferior a:

70 para exposiciones ambientales I, lia, Iib

75 para el resto de los casos

No obstante lo anterior se autorizan equivalentes de arena inferiores en caso de aridos

procedentes de machaqueo de calizas o dolomias que cumplan:



AM =< 0,6 {/100 para exposiciones ambientales I, liay Iib
AM =< 0,3 {7100 para el resto de los casos
Donde:

AM = valor de azul de metileno segun UNE-EN-933-9
f = contenido de finos de la fraccion 0/2 expresado en g/Kg de acuerdo con la

norma UNE-EN 933-]

El indice de lajas del arido grueso sera inferior a 35, obtenido segun UNE-EN

933-3.

La resistencia a la fragmentacion del arido grueso determinada por el ensayo de

Los Angeles (UNE-EN 1097-2) sera inferior o igual a 40.

La absorcion del agua por los aridos serd inferior o igual al 5%, obtenido con el

ensayo UNE-EN 1097-6.

Los requisitos exigibles a los aridos se expresan en el cuadro siguiente:



Requisitos quimicos

SUSTANCIAS PERJUDICIALES

Cantidad maxima

% del peso total de

la muestra

Arido Arido

Fino grueso
Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2 y que fiota en un
liquido de peso especifico 2, determinado con arreglo al método de 0,50 1,00
ensayo indicado en el apartado 14.2 de UNE EN 1744-1
Compuestos totales de azufre expresados en S y referidos al arido
seco, determinados con armreglo al método de ensayo indicado en el 100 100"
apartado 11 de UNE EN 1744-1 ' '
Sulfatos solubles en 4cidos, expresados en SO; y referidos al arido 0,80 0,80
seco, determinados segtn el método de ensayo indicado en el
apartado 12 de UNE EN 1744-1
Cloruros expresados en Cl' y Hormigén armado u hormigén
referidos al arido seco, determinados | en masa que contenga 0,05 0,05
con arreglo al método de ensayo armaduras para reducir la
indicado en el apartado 7 de UNE EN | fisuracion
17441

Hormigdn pretensado 0,03 0,03

() Este valor sera del 2% en el caso de escorias de alto homo enfriadas al aire.
™) Este valor sera del 1% en el caso de escorias de alto homo enfriadas al aire.




3.1.4.- Armaduras

Las armaduras pasivas para el hormigon seran de acero y estaran constituidas

por:

- Barras rectas o rollos de acero corrugado soldable
- Alambres de acero corrugado o grafiado soldable

- Alambres lisos de acero soldable.

Sélo se emplearan alambres lisos como elementos de conexién de armaduras

basicas electrosoldables en celosia

Los productos de acero para armaduras pasivas no presentaran defectos
superficiales ni grietas. La seccion equivalente no sera inferior al 95,5% de la seccién

nominal.

Las barras y rollos de acero corrugado soldable seguiran los siguientes didmetros

nominales:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y40 mm

Se prohibe expresamente el empleo de barras de 6 mm cuando se aplique

cualquier proceso de soldadura, salvo el uso de mallas electrosoldadas.

Las barras y rollos de acero galvanizado se definen en el siguiente cuadro

debiéndose cumplir las caracteristicas en el indicado para cada tipo de acero



... Tipos de acero corrugado

Tipo de acero Acero soldable Acero soldable con
P caracteristicas especiales de ductiidad
Designacion B400S B 500 S B 400 5D B 500 8D
Limite elastico, f, (N/mm2) ™" 2400 2 500 2400 2500
Carga unitaria de rotura, f; (N\fmm2) ! z 440 2550 > 480 2575
Alargamiento de rotura, gus (%) z14 212 220 216
Apery s”;";;':“m o 250 250 275 >75
Alargamiento tolal bajo
carga maxima, emu (%) -
Hoer s':;‘;:ﬁf“d" on 275 275 210,0 210,0
Relacién ff, 21,05 2105 |1,20sKf 1,35 | 1,155/, 1,35
Relacion fy wally nomina - - £1,20 1,25
(W) Para el céleulo de los valores unitarios se ulilizard la seccidén nominal,
(2) Relacion admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite eléstico obtenidos en cada ensayo.
(3) En el caso de aceros corrugados procedentes de suministros en rollo, los resultados pueden verse

afectados por el mélodo de preparacion de la muestra para su ensayo, que deberéd hacerse conforme a lo
indicado en el Anejo 23. Considerando la incertidumbre que puede conllevar dicho procedimiento, pueden
aceptarse aceros que presenten valores caracteristicos de grs. que sean inferiores en un 0,5% a los que
recoge la tabla para estos casos.

Las barras deben de tener la aptitud de doblado — desdoblado sin aparecer grietas (UNE-

EN 150 15630-1) empleando los siguientes mandriles:
Mandril 5d para diametro igual o inferior a 16 mm
Mandril 8d para didmetros de 20 a 25 mm

Mandril 25d para diametros 32 y 40 mm

Las barras y rollos de acero corrugado soldable tendrdn una adherencia que cumpla:

Diametro 6 mm tbm => 6,88 Nw/mm?

tbu => 11,22 Nw/mm?

Didametro 8 a 22 mm thbm => 7,84 — 0,12 @ (mm) Nw/mm?

fbu => 12,74 — 0,19 @ (mm) Nw/mm?

Diametro 40 mm tbm => 4,00 Nw/mm?

tbu => 6,66 Nw/mm?



Los alambres corrugados o grafiados y los alambres lisos se ajustardn a la siguiente

serie:
4-45-5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-11-12-14y 16 mm

Los alambres corrugados y lisos se ajustaran, en cuanto a las caracteristicas mecanicas a

lo indicado en el siguiente cuadro:

Tipo de acero para alambres
z Ensayo de doblado-
U]
Ensae dedranron desdoblado, segiin UNE-
EN 150 15630-1
Designacidn Limite el4stico Gargamug::na w Alargamientode =90°®
rotura sobre base Relacidn
X 200 (1]
fy,{ N/mm2 ) fo, (Nf? ) de 5 diametros =20
{sﬂr
@ @ A(%) Diémetro de mandril D'
BS00T 500 550 g @ 1,03 5¢7

™ Valores caracteristicos inferiores garantizados.
@ Para la determinacion del limite elastico y la carga unitaria se utilizara como divisor de las

cargas el valor nominal del &rea de la seccion transversal.

Ademas, debera cumplirse:
A%220-002 1,

“  Ademas, debera cumplirse:

S 21,05-0,1[ T -f}
f,.,— »E

donde:
fLimite elastico medido en cada ensayo.

fsCarga unitaria obtenida en cada ensayo.
f Limite elastico garantizado.

i Angulo de doblado.
® B Angulo de desdoblado.
M d Digmetro nominal del alambre.




Las armaduras pasivas en el sentido de la definicion de la Instruccion EHE 08 tendran la

clasificacion y caracteristicas indicadas en el siguiente cuadro:

Tipos de aceros y armaduras normalizadas a emplear para las armaduras pasivas

Armadura con acero soldable

Tipo de amadura Armadura con acero de baja Armadura con acero y caracleristicas especiales
ductilidad soldable de ductilidad de ductilidad
normal
Designacién AP400T APSOOT AP400.5 AP500 S AP400 5D AP500 SD

Alargamiento total bajo carga

méaxima, ms (%)(") B 2 250 250 z75 275

B400 S B500S
Tipo de acero - - B 400 SD B 500 SD
B 400SD (") | BS00SD (")

ME400S8 MES00S

“:’1 :‘; 2‘::: :'“ﬂ:’;‘;’“{"’fa’ ME400T | MES00T ME400SD | MES00SD
: il ME 400SD | ME 400 SD
Tipo de armadura basicas AB400S ABS00S
electrosoldada en celosia, ensu | AB400T | ABS00T AB400SD | ABS00SD
caso, segin 33.1.2 AB 400 SD | ABS5008D

{*) En el caso de ferralla armada AP400S 6 AP500S elaborada a partir de acero soldable con caracteristicas
especiales de ductilidad, el margen de transformacién del acero producido en la instalacién de ferralla, conforme al
apartado 69.3.2, se referird a las especificaciones establecidas para dicho acero en la Tabla 32.2.a.

(**) Las especificaciones de cmaxc de la tabla se corresponden con las clases de armadura By C definidas en la EN
1992-1-1. Considerando lo expuesto en 32.2 para aceros suministrados en rollo, pueden aceplarse valores de grés
gue sean inferiores en un 0,5%.

Las mallas electrosoldables en el sentido de la definicion de la Instruccion EHE

08 tendran la clasificacion y caracteristicas indicadas en el siguiente cuadro:

Tipos de mallas electrosoldadas

Tipos de mallas | ME 500 SD | ME 40CSC | ME 500S | ME400S | ME 500 | ME400 T
electrosoldadas i
‘Tipo de acero B500SD, B400SD, | B500S, | B400S, B500T, | B40OT,
segin 32.2 | seglin 32.2 | segln segun 32.2 | segin | segln
322 323 323

Las armaduras basicas electrosoldables en celosia se realizaran con los cordones
longitudinales de acero corrugado pudiendo ser los elementos transversales lisos o

corrugados, unidos a los cordones mediante soldadura eléctrica en taller.



Las caracteristicas de los cordones en celosia se definen en la siguiente tabla:

_____ Tipos de armaduras bésicas electrosoldadas en celosia
Tipos de amaduras ABB00SD | AB400SD | AB500S | AB400S | ABS00T | AB400T
basicas
electroscldadas en
celosia
Tipo de acero de los | B500SD, segun | B400SD, B5008S, B400S, segin | B500T, B400T, segin
cordones 322 segun 32.2 seqin 322 | 322 segin323 | 323
longitudinales

3.1.5.- Cimbras y encofrados

Las cimbras, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos
elementos, poseeran una rigidez y resistencia suficiente para resistir sin asientos ni
deformaciones las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos

como consecuencia del proceso de hormigonado, y especialmente bajo las presiones del

hormigon fresco o los efectos del método de compactacion utilizado.




3.2.- TUBERIAS

3.2.1.- TUBERIAS DE PLASTICO

Los tubos deberan llevar en el exterior las marcas que los identifiquen.

Se clasificaran por su didmetro exterior (diametro nominal) y la presion maxima

de trabajo.
Dicha presion de trabajo se entiende para 50 afios de vida util de la obra.
Las tolerancias admitidas en didmetros y espesor seran siempre en mds, no

admitiéndose en ninglin caso tolerancias en los mismos. Ambos estaran dentro de los

limites indicados en los siguientes cuadros:

Polivinilo (PVC)
(Espesores reales que corresponden a los diferentes didmetros y presiones maximas de
trabajo)
Miimo
Didmetro | didmetro Presion maxima de trabsjo en Kg./om”
nominal | (tolerancia) 2 4 6 10 16
(exterior) en Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolarancia | Espesor | Tolerancia | Espesor Tolerancia | Espesor | Tolerancia
milimetros en més en més en més en mas en mas
40 | 40,20 - - 1.8 0,40 20 0,40 3,0 0,50 45| 065
50 50,20 - - 1,8 0,40 24 0,45 37 0,55 56( 075
63 63,20 - - 1,9 0,40 30 0,50 47 0,65 70( 080
75 75,25 1.8 0,40 2,2 0,40 3,6 0,55 5,6 0,75 - -
% | 90,25 1,8 0,40 27 0,45 43 0.65 6,7 0,85 - -
110 | 110,30 2.2 0,40 3,2 0,50 53 0,75 8,2 1,00 - -
125 | 125,30 25 0,45 37 0,55 6,0 0,80 9.3 1,15 - -
140 | 140,35 28 0,50 41 0,60 6,7 0,85 10,4 1,25 - -
160 | 160,35 32 0,50 47 0,65 7.7 0,95 11,9 1,40 - -
180 | 180,40 3.6 0,55 53 0,75 8,6 1,05 - - - -
200 | 200,40 4,0 0,60 59 0,80 96 1,15 - - - -
225 | 22545 4,5 0,65 6.6 0,85 10,8 1,30 - - - —
250 | 250,50 49 0,70 7.3 0,95 11,9 1,40 - - - -
280 | 280,55 55 0,75 8,2 1,00 134 1,55 - - - -
315 | 31560 6,2 0,80 82 | 110 15,0 1,70 - - - -
355 | 365,65 7.0 0,90 104 1,25 18,9 1,80 - - - -
400 | 400,70 7.9 1,00 11,7 1,356 19.1 2,10 - - - -

Espesores y tolerancias en milimetros.
No se admiten tolerancias en menos, ni en el didmetro exterior ni en los espesores.



Polietileno de baja densidad

(Espesores reales que corresponden a los diferentes diametros y presiones maximas de

trabajo)
Maximo
Digmetro didmetro Presién maxima de trabajo en Kg/lem®
nominal (tolerancias) 25 4 8
(exterior) | en miimetros | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia
en mas en mas en mas
40 40,4 2,5 0,5 3.7 0,6 5,8 08
50 50,5 3.2 0,6 4.6 0.7 7.2 1,0
63 63,6 4.0 0,6 58 0.8 8,0 1.1
75 75,7 4,7 0,7 6.9 0,9 10,8 1.3
90 90,9 57 0,8 8,2 1,1 12,9 1,9
110 111,0 6,9 0,9 10,0 12 15,8 1.8
125 126,1 7.9 1,0 114 14 17,9 20
140 1413 8,8 1.1 12,8 1,5 20,0 22
160 161,5 10,0 1,2 14,6 1,7 - -
180 1817 1,3 14 164 1.9 - =
200 2018 12,5 15 - - = -

Espesores y tolerancias en milimetros.
No se admiten tolerancias en menos, ni en el diametro exterior ni en los espesores.

Polietileno de alta densidad

(Espesores reales que corresponden a los diferentes didmetros y presiones méaximas de

trabajo)
Maximo
Diémetro didmetro Presién méxima de trabajo en ?
nominal | (tolerancias) 25 4 6
(exterior) | en milimetros | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia
en mas en mas &n mas
40 40,4 2,0 0,40 23 0,45 36 0,55
50 50,45 2.0 0,40 28 0,50 45 0,65
63 63,6 24 0,45 3,6 0,55 57 0,75
75 75,7 28 0,50 4,3 0,65 6,8 0,90
90 90,8 35 0,55 5.1 0,70 8,2 1,00
110 111,0 42 0,60 6,2 0,80 10,0 1,20
125 126,2 48 0,70 7.1 0,90 11.4 1,35
140 141,3 54 0,75 7.9 1,00 12,7 1.45
160 161,5 6,2 0,80 9.1 1,15 14,6 1,65
180 181,7 6,9 0,90 10,2 1,20 16,4 1,356
200 2018 7.7 0,95 14 1,35 18,2 2,00
225 2271 8,7 1,05 12,8 1,50 20,5 2,25
250 2523 96 1,15 14,2 1,60 228 250
280 2826 10,8 1,30 15,9 1,80 25,5 2,75
315 3179 12,4 1,40 17.9 2,00 - -
355 358,2 13,7 1,55 20,1 2,20 - -
400 4036 15,4 1,70 22,7 245 - -




El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o falta
de homogeneidad de cualquier tipo, y cumplira lo dispuesto en los articulos 2.22 y 2.23

del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua MOPU.



3.2.2.- TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE HORMIGON

Las tuberias de saneamiento de hormigon cumpliran el Pliego de Prescripciones
del MOPU. Para tuberias de saneamiento de 1,986, asi como la vigente Instruccion de

Hormigon Estructural (EHE).
Podran ser de hormig6n en masa o armado.
3.2.2.1.- Tubos de hormigén en masa

Los tubos de hormigon en masa seran fabricados mecénicamente por un

procedimiento que asegure una elevada capacidad del hormigon.

Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la resistencia
caracteristica a la compresion del hormigén no serd inferior a 275 kp/cm? a los 28 dias,
en probeta cilindrica. La resistencia caracteristica s¢ define en la instruccion para el

proyecto v la ejecucion de obras en hormigdén armado o en masa.

En funcion de su resistencia al aplastamiento, los tubos de hormigdén en masa se
clasificaran en cuatro series caracterizadas por el valor minimo de la carga del

aplastamiento expresada en kilopondios por metro cuadrado.

En la tabla siguiente figuran las cuatro series y las cargas lineales equivalentes
expresadas en kilopondios por metro lineal por cada didametro, con un valor minimo de

1,500 kilopondios por metro lineal.

Tubos de hormigén en masa, clasificacién

iim_el:jo

omin Serie A Seric B Serie C i
e 4.000 kp/m? a.ooonfp/m3 9.000 kp/m? u.osﬁo"i 13m2
150 1.500 1.500 1.500 1.800
200 1.500 1.500 1.800 2.400
250 1.500 1.500 2.250 3.000
300 1.500 1.800 2.700 3.600
350 1.500 2.100 3.150 4.200
400 1.600 2.400 3.600 4.800
500 2.000 3.000 4.500 6.000
600 2.400 3.600 5.400 7.200
700 2.800 4.200 6.300 8.400
800 3.200 4.800 7.200 9.600




Las desviaciones maximas admisibles para el diametro interior respecto al

didametro nominal seran las que sefala la siguiente tabla:

Tolerancias de los digmetros interiores

Didmetro nominal
i 156-250 300-400 500 600 T00-800
Tolc_rancias
(milimetros) +3 14 15 t6 7

En todos los casos el promedio de los diametros interiores tomados en las cinco
secciones transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales no debe

ser inferior al diametro nominal del tubo.

Como diametro interior de cada una de las cinco secciones se considerara el

menor de los didmetros perpendiculares cualquiera.

No se permitiran longitudes superiores a 2,50 metros.

Las desviaciones admisibles de la longitud no seran en ningln caso superiores al

2% de la longitud, en méas o en menos.

La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano
horizontal tomado como referencia no sera en ningun caso superior a 5 mm para tubos
de longitud igual a 1 metro. Dicha mencién se realizara haciendo rodar el tubo una

vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia.

Para longitudes de tubo superiores a la mencionada, la desviacion admitida sera

proporcional a la longitud.



Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los necesarios para
resistir al aplastamiento las cargas por metro lineal que le corresponden segun su

clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su catdlogo.

No se admitiran disminuciones de espesor superiores al mayor de los dos

valores siguientes:

- 5 por mm. Del espesor del tubo que figura en catalogo

- 3 milimetros.

3.2.2.2.- Tubos de hormigdn armado

Los tubos de hormigon armado se fabricaran mecanicamente por un

procedimiento que asegure una elevada compacidad del hormigdn.

Para que un tubo esté clasificado como de hormigén armado deberd tener

simultaneamente las dos series de armaduras siguientes:

6. - Barras continuas longitudinales colocadas a intervalos regulares seglin

generatrices, y

6.1 - Espiras helicoidales continuas de paso regular de 15 c¢m, como maximo,
o cercos circulares soldados y colocados a intervalos regulares
distanciados 15 cm. Como maximo. La seccion de dos cercos o espiras
cumplird la prescripcion de la cuantia minima exigida por la Instruccion
para el Proyecto de Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado,
para flexion simple o compuesta, salvo utilizacion de armaduras

especiales admitidas por el Director de Obra.



Se armard el tubo en toda su longitud llegando las armaduras hasta 25 mm, del
borde mismo. En los extremos del tubo la separacion de los cercos o el paso de las

espiras debera reducirse.

El recubrimiento de las armaduras para el hormigén debera ser, al menos, de 2
cms. Cuando se prevea ambientes particularmente agresivos, bien exteriores, bien

interiores, los recubrimientos deberan ser incrementados por el proyectista.

Cuando el diametro del tubo sea superior a 1.000 mm y salvo disposiciones
especiales de armaduras debidamente justificadas por el proyectista, las espiras o cercos
estaran colocadas en dos capas cuyo espacio entre ellas serd el mayor posible teniendo

en cuenta los limites de recubrimiento antes expuestos.

En funcion de su resistencia al aplastamiento, los tubos de hormigén armado
se clasificaran en tres series caracterizadas por el valor de la carga de aplastamiento

expresada en kilopondios por metro cuadrado.

En la tabla siguiente figuran 3 series y las cargas lineales equivalentes expuestas

en kilopondios por metro lineal para cada didmetro, con un valor minimo de 1.500

kilopondios por metro lineal.

Tubos de hormigén armado, clasificacion

Drametro Sene B ne C
nominal {mm) 6.000 i(p,rm"' 9.0%:) :p(fml 12 %igmz

250 1.500 2.250 3.000
300 1.800 2.700 3.600
150 2.100 3.150 4.200
400 2.400 3.600 4.800
500 3.000 4.500 6.000
600 3.600 5.400 7.200
700 4.200 6.300 8.400
800 4.800 1.200 9.600
1.000 6.000 5.000 12.000
1.200 7.200 10.800 14.400

- 1.400 8.400 12.600 16.800
1.500 9.000 13.500 18.000
1.600) 9.600 14.400 19.200
1.800 10.800 16.200 21.600
2.000 12.000 18.000 24.000
2.200 . 132 19.800 26.400
2.400 14.400 21.600 28.8300
2.500 15.000 22.500 30.000




Los diametros en mm nominales de los tubos se ajustaran a los siguientes
valores: 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 1.000, 1.200, 1.400, 1.500, 1.600,
1.800, 2000, 2.200, 2.400 y 2.500.

Las desviaciones maximas admisibles para el didmetro interior respecto al

didametro nominal serdn las que se sefialan en la siguiente tabla:

Tolerancia de los didmewros interiores

Drimetro pomioal {mm} 150 300400 300 00 T00-300 1 DO 1 RO} 20002 500

Tolerancias - * 4 *5 *+ 46 7 =8 + 10

En todos los casos, el promedio de los didmetros interiores tomados en las cinco
secciones transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales, no debe
ser inferior al diametro nominal del tubo. Como diametro interior de cada una de las

cinco secciones se considera el menor de dos diametros perpendiculares cualquiera.
No se permitiran longitudes inferiores a 2 metros.

Las desviaciones admisibles de la longitud no seran en ningiin caso superiores al

1% de la longitud, en mas o en menos.

La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano
horizontal tomado como referencia, no sera en ninglin caso superior al 5 por 1000 de la
longitud del tubo. Dicha medicion se realizara haciendo rodar el tubo una vuelta

completa sobre el plano horizontal de referencia.



Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los necesarios para
resistir al aplastamiento las cargas por metro lineal que corresponden segin su

clasificacion.

El fabricante fijaré los espesores de los tubos en su catalogo.

No se admitiran disminuciones de espesor superiores al valor de los 2 valores

siguientes:

- 5 % de espesor del tubo que figura en catalogo

-3 mm.



3.3.- TERRAPLENES

Los terraplenes se formaran con suelos seleccionados o suelos adecuados

Suelos seleccionados

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%),
segin UNE 103204.

- Contenido en sales solubles al agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS < 0,2%), segin NTL 114.

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm)

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE meno o igual que el quince por ciento (# 0,40 £ 15%)
0 que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

- Cernido por el tamiz 2 U E, menor del 80% (#2< 80%)

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del 75% (# 0,40 < 75%)

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al 25% (# 0,080 < 25%)

- Limite liquido menor de 30 (LL < 30), segian UNE 103103

- ndice de plasticidad menor de 10 (IP < 10), segun UNE 103103 y UNE 103104

Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos

seleccionados cumplan las condiciones siguientes:

- Contenido en materia orgénica inferior al 1% (MO < 1%) segiun UNE 103204

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al 0,2% (SS < 0,2%) segin NLT
114

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100mm)

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del 80% (# 2 < 80%)

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al 35% (# 0,080 < 35%)

- Limite liquido inferior a 40 (LL < 40) segin UNE 103103



- Si el limite liquido es superior a 30 (LL < 30) el indice de plasticidad sera superior a 4

(IP > 4), segun UNE 03103 y UNE 103104



3.4.- FIRMES

3.4.1.- Zahorra Artificial

Se estara, en cuanto a las caracteristicas de los materiales a lo indicado en el art.

510 del PG.3.

Los materiales procederan de la trituracion parcial o total de la piedra de cantera

0 grava natural.

No se admitiran aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de
desecho aun cuando cumplan las prescripciones técnicas admitidas en el art. 510 del PG

3.

El contenido ponderal del computo de azufre total (expresados en SO3) sera

inferior al 5 por mil.

El equivalente de arena sera superior a 35 pudiendo admitirse un valor de 30

siempre que ¢l indice de azul de metileno sea inferior a 1.

El material sera “no plastico™.

El coeficiente de Los Angeles sera inferior a 35.

El indice de lajas serd inferior a 35.

El porcentaje minimo de particulas trituradas trituradas sera del 50%

La granulometria del material encajara en uno de los indicados en el art. 510 de

PG 3



3.4.2.- Adoquines

Los adoquines seran prefabricados de hormigon, de forma paralelepipeda, de 8

cms de canto. El color sera a determinar por la Direccion Facultativa.
Dispondran de una cara vista con tratamiento de cuarzo

3.4.3.- Baldosas

Las baldosas seran hidraulicas segun el modelo normalizado por el
Ayuntamiento de Valle de Tobalina, en dos colores (rojo y blanco). Como referencia se
dispone de la muestra en las aceras de las recientes urbanizaciones de Pedrosa en la otra

margen de la carretera a la salida hacia Bilbao.



ARTICULO N°4.- EJECUCION DE LAS DIFERENTES UNIDADES DE OBRA

4.1.- GENERALIDADES

Las diferentes unidades de obra se ejecutaran conforme a lo expuesto en los
planos, memoria, presupuesto, siguiendo las normas que dicte el Ingeniero Director de

la obra y de acuerdo con las normas que sefiala el buen hacer.

Los materiales que se empleen seran de primera calidad, y cumpliran lo
especificado en los restantes documentos, asi como lo especificado por el Ingeniero

Director de las Obras.
4.2.- EXCAVACIONES
Las excavaciones se realizaran por los medios que se indican en los siguientes

documentos. Si la excavacion se refiere a las cimentaciones de las obras de fabrica,

¢éstas deberan perfilarse a mano, y seran comprobadas por ¢l Ingeniero Director.

4.3.- RELLENO

Los rellenos se efectuaran con el cuidado necesario para no dafiar a los

elementos que queden enterrados.

Si asi se considera necesario se compactara el relleno hasta alcanzar la densidad

que indique el Ingeniero Director de las Obras.
Salvo indicacion en contrario el grado de compactacion exigido sera:
- Rellenos de zanjas: 95% Proctor Normal

- Rellenos de obras de fabrica: 95% Proctor Normal

- Rellenos del  rasdos de muros: 95% Proctor Normal.



4.4.- OBRAS DE FABRICA

Las obras de fabrica de se ejecutaran de acuerdo con lo expresado en los planos.

Los encofrados deberan ser aprobados por ¢l Ingeniero Director antes de su

utilizacion.

En los casos en que el Ingeniero Director de las Obras lo considere oportuno, el
Contratista efectuard un plan de ejecucion de las obras de fabrica, asi como de cimbras y

encofrados para su aprobacion.,

4.5.- TUBERIAS

Las zanjas para la ejecucion de las tuberias se reperfilaran a mano.

El relleno de las zanjas se realizarda con material cribado no permitiéndose el

relleno de las diferentes zanjas con cantos o terrones de arcilla.

La base de apoyo de las tuberias se compactard previamente, preparando

posteriormente el lecho de forma que el tubo apoye en toda su generatriz.

4.6.- DESBROCE DEL TERRENO

Se entiende por desbroce las obras que conducen a dar accesibilidad y limpieza a
toda la superficie de la obra. Incluye por consiguiente, tanto el desbroce propiamente

dicho como la gjecucion de rampas que permitan el acceso a todo punto de la obra con

vehiculos todo terreno.

En la realizacion del desbroce se eliminaran tanto los arboles y arbustos como
sus tocones y raices que deberdn quedar ausentes en al menos 50 cm por debajo de la

explanacion.



Sin medicion y abono, salvo que expresamente figure en el cuadro de precios, se
considera incluida en el precio del desmonte y terraplén. No sera por tanto objeto de

abono.
4.7.- ESCARIFICADO Y COMPACTACION

Se entiende por esta partida la disgregacion, nivelacion y posterior compactacion

del terreno natural previamente a la realizacion del terraplanado.
Se realizara en aquellos lugares que indique la Direccion de Obra.

No sera partida de medicion y abono al considerarse su coste incluido en los

precios unitarios del desmonte y terraplén.
4.8.- EXCAVACION EN LA EXPLANACION

La excavacion en la explanacion comprende la necesaria para formar el trazado
de la carretera tanto en planta como en alzado. En el caso de ensanches de la carretera

también serd considerada como tal la apertura de cufias para proceder a la ampliacion.

La excavacion de la explanacién serd no clasificada, entendiéndose por tal que
en el abono de las mismas se considerara como si fuese homogénea sea cual fuere su

consistencia o dureza.

Los productos de la excavacion se clasificaran para su traslado a terraplén o

vertedero segun sea su calidad.

Para la ejecucion de la excavacion se tomardn previamente las referencias

topograficas precisas. No se autorizara hasta su realizacion.

Una vez alcanzada la cota prevista de la explanacion y debido a la posible
aparicion de suelos inadecuados no previstos en el proyecto, el Director de Obra,

mediante las pruebas que considere, fijara la cota definitiva de la explanacion.



Cuando por cuestiones meteoroldgicas u otras causas se prevea un desfase entre
la realizacion de las excavaciones y el resto de la obra, se mantendrd aquella

suficientemente drenada.

A efectos de abono el precio de la unidad, incluye la clasificacion de los
terrenos, su transporte a vertedero o terraplenes, €l refino de los taludes y el conjunto de

operaciones precisas para obtener una correcta ejecucion de las obras.

4.9.- TERRAPLENES

Esta unidad ademas del terraplén propiamente dicho (PG-3) como el refino final

de los taludes.

Se formaran con suelos adecuados y seleccionados, debiendo ser su coronacion

con este ultimo.

Cuando el terraplén se forme sobre el terreno natural, se procedera previamente
al desbroce y limpieza para posteriormente eliminar la linea vegetal (50 cm.)

procediéndose después al escarificado y compactacion del terreno.
Las tongadas, antes de la compactacion tendran un espesor minimo de 25 cm.

Los materiales en cada tongada serdn de caracteristicas similares. En el caso de
pendientes longitudinales de consideracion se formara a juicio de Ingeniero Director un

escalonado previo a la plataforma.

Se exigen, segin son las zonas de los terraplenes las siguientes densidades

referenciadas al ensayo Proctor Normal

Coronaciones: 100% PN

Cimientos, nucleos y espaldones: 95% PN

La humedad tras la compactacion serd tal que su grado de saturacion esté¢ comprendida

entre el —2% y 21 1% del optimo del ensayo Proctor Normal.



4.7.- ZAHORRAS ARTIFICIALES

La extension de las zahorras artificiales se realizara por tongadas que en ningin

caso superaran el espesor de 30 cm.

La humectacion del material se realizara con anterioridad a la compactacion del

material.
La compactacion del material sera tal que se obtengan los siguientes parametros:

La densidad serd igual o mayor al 98% de la obtenida en el ensayo Proctor

Modificado (98% PM)

La capacidad soporta sera tal que el modulo de compresibilidad en el segundo

ciclo de carga con plaza EU2 segin NLT-357 sera de al menos 80 Mpa

4.8.- ADOQUINES

Los adoquines se tomaran con mortero de cemento en pasta, regularizandose

mediante maceo.

Tras su colocacion se rejuntardn con extension de ofita y posterior barrido, en

secuencias suficientes para la introduccion de la ofita en las juntas entre adoquines.

4.9.- BALDOSAS

Las baldosas se tomaran con mortero de cemento en pasta, regularizandose

mediante maceo.

Tras su colocacion se realizara el rejunteo con pasta de cemento procediéndose

después a su limpieza..



ARTICULO 5.- ENSAYOS

5.1.- HORMIGONES

En las fabricas de hormigon se efectuara el control que, de acuerdo con lo
prescrito en la Norma EHE-08, se indica en cada uno de los planos, delimitdndose en

ellos el control previsto para los hormigones, armaduras y ejecucion de las fabricas.

5.2.- TUBERIAS

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales
de presion interna por tramos de longitud fijada por la Direccion. Se recomienda que
estos tramos tengan longitud aproximada a los500 metros, pero en el tramo elegido la
diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta

no excedera del 10% de la presion de prueba.

Antes de comenzar la prueba deben estar colocadas en su posicion definitiva

todos los accesorios de la conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando

las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn llenando
después y sucesivamente de abajo a arriba una vez se haya comprobado que no existe
aire en la conduccion. A ser posible se daré entrada al agua por la parte baja, con lo cual
se facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se
hard aun mas lentamente para evita que queda aire en la tuberia. En el punto mas alto se
colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior

del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado de forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este
ultimo caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para
poder regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que
se va a ensayar y estara provista de 2 manometros, de los cuales uno de ellos sera

proporcionado por la Direccion o previamente comprobado por la misma.



Los puntos extremos del trozo que se quiera probar se cerraran
convenientemente con piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos
de las mismas o fugas de agua, y que deberan ser ficilmente desmontables para poder

continuar el montaje de la tuberia.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia seré tal que se alcance en el
punto mas bajo del tramo en prueba 1.4 veces la presion maxima de trabajo en el punto
de mas presion. La presion se hard subir lentamente de forma que el incremento de la

misma no supere 1 Kg/cm? y minuto.

Una vez obtenida la presion se parara durante 30 minutos, y se considerara
satisfactoria cuando ese tiempo el manémetro o acuse un descenso superior a la raiz
cuadrada de P/S, siendo P la presion de prueba en la zanja en Kg/cm?. Cuando el
descenso del manometro sea superior, se corregiran los defectos observados, repasando
las juntas que pierdan agua, cambiando, si es preciso algin tubo, de forma que al final

se consiga que el descenso de presion no sobrepase la presion indicada.

En caso de tuberias de hormigon y de amianto cemento, previamente a la prueba

de presion se tendrd la tuberia llena de agua al menos 24 horas.

5.3.- TERRAPLENES

Se realizaran los ensayos de compactacion precisos para la comprobacion de las

diferentes tongadas.

Se realizara el método de “Control de producto terminado™ segun el articulo

330.6.5. del PG 3.
5.4.- ZAHORRAS

Para el control de calidad de las capas de zahorra artificial se estard a lo

dispuesto en el art. 510 del PG 3.



Para el control de la unidad terminada se dividirad la carretera en lotes que no
superaran 500 m. de longitud, realizdndose 7 ensayos de densidad, y un ensayo de placa

de carga en cada lote.

Se aceptara el lote si no mas de dos puntos arrojan una densidad inferior en 2%
sobre la densidad de referencia. El ensayo de placa de carga debera obtener los

resultados exigidos.
5.5- BALDOSAS

Tras la colocacion de las baldosas se procedera al golpeado de las mismas a fin
de comprobar su correcta adherencia al pavimento. Aquellas que produzcan un sonido

hueco se levantaran para su posterior recolocacion



ARTICULO N°6.- MEDICION Y ABONO

6.1.- MEDICION DE LAS OBRAS

Para la medicion seran validos los levantamientos topograficos y los datos que

hayan sido confirmados por ¢l Director.

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas, deberan ser medidas
antes de su ocultacion. Si la medicion no se efectuase en su debido tiempo, seran de

cuenta del contratista las operaciones necesarias para llevarla a cabo.

La medicion de las diferentes unidades de obra se realizaran de acuerdo a los

siguientes criterios:

6.1.1.- Zanjas

Se mediran considerando la refino y tapado en una unica unidad, midiéndose en
metros lineales a los que se aplicara el precio unitario correspondiente. Se excluye de la
medicion la arena y los hormigones de proteccion de los tubos eléctricos que se mediran

en m? los primeros y en ml los segundos.

6.1.2.- Tuberias
Se mediran considerando la longitud de la tuberia instalada (no la suma de la
longitud de los tubos), por lo que no se consideraran los solapes en las juntas. La

medicion incluiran las piezas especiales de conexidn y/o derivacion, no asi la valvuleria.

En el precio unitario de cualquier tuberia se entiende incluido el mantenimiento
del servicio existente, incluso la reparacién de las roturas que, incidentalmente pudieran

producirse

6.1.3.- Hormigones

Se mediran en m? segin sus dimensiones tedricas, sin incremento alguno por
irregularidades o excesos en la preparacion de las excavaciones o encofrados. La
valoracion podra incluir las armaduras dependiendo de lo indicado en la descripcion de

la unidad de obra.



6.1.4.- Movimientos de tierras y zahorras

Se mediran en m’, considerados ya compactados. Se considerara la medicion
tedrica, por lo que no se tendran en cuenta excesos debidos a diferencias debidas a la

precision de la nivelacion.

6.1.5.- Bordillos, Rigolas y Cunetas Badenes.

Se mediran por metros lineales, y la unidad de obra incluird la excavacion,

cimiento, aporte del bordillo, instalacion, rejuntado y limpieza.

6.1.6.- Pavimentos.

Se medirdn por m?, considerando la superficie total acabada. No se considerardn

las pérdidas por recortes de las piezas empleadas (adoquines, baldosas, etc)

6.2.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS NO PROYECTADAS

Si por cualquier causa fuere preciso ejecutar una o mas partes de obra con
materiales distintos a los especificados en este Pliego, se hara el abono con arreglo a los
precios del Cuadro N° 1, y si fuera fabrica no prevista en estas condiciones, se levantara
la correspondiente Acta de Precios Contradictorios, si se acuerda un nuevo precio para

la clase de obra a ejecutar.
6.3.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas se abonaran con arreglo a los precios consignados en los

Cuadros de Precios del Proyecto.



Cuando por consecuencia de la rescision de contrato o por otra causa fuera
preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro N° 2, sin que
pueda pretenderse la valoracion de cada unidad fraccionaria en otra forma que la

establecida en este Cuadro.
6.4.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del
Proyecto, y fuese sin embargo admisible, podra ser recibida provisionalmente sin
derecho a reclamacion alguna, con la baja que el Director apruebe, salvo que el

adjudicatario prefiriese demolerla a su costa y rehacerla en las condiciones del contrato.

Los trabajos efectuados modificando lo prescrito en los documentos de Proyecto,
deberan ser destruidos y en ningun caso seran abonables, debiendo rehacerse con

arreglo a lo marcado en Proyecto.

6.5.- CERTIFICACIONES

El importe de las obras ejecutadas se acreditard mensualmente por medio de

certificaciones.

6.6.- PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios fijados por cada unidad de obra cubriran los gastos
efectuados para la ejecucion material de la unidad correspondiente, incluidos los

trabajos auxiliares .

6.7.- ENSAYOS

Los costes de los ensayos y controles de calidad exigidos en este Pliego sera a

cargo del contratista no procediendo pago alguno por la realizacion de los mismos.



6.8.- PARTIDAS ALZADAS

Se abonaran integras al contratista, excepto las indicadas en el presupuesto a

justificar.

6.9.- INSTALACIONES Y EQUIPOS DE MAQUINARIA

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se
consideran incluidos en los precios de las unidades de obra correspondientes, y no seran

abonadas separadamente.
6.10.- MEDICION FINAL

La medicién final se verificard después de terminadas las obras, con la debida
presencia del contratista o representante debidamente autorizado, a menos que declare
por escrito que renuncia a este derecho y se conforme de antemano con el resultado de
la medicion. En caso de que el contratista se negase a presenciarla , ¢l Ingeniero
Director nombrara a una persona que represente los intereses del contratista, siendo de
cuenta del mismo todos los intereses del contratista, siendo de cuenta del mismo todos

los gastos que esta representacion ocasione.

Burgos, agosto de 2.021

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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